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Requerimientos

Requerimientos funcionales:

Logueo por usuario y contrasefia.
Visualizacién de actividades recientes de amigos.
Visualizacién de actividades en las aulas virtuales a las que estd anotado.
Pagina de contenidos:
- Posibilidad de filtrar por tipo, materia y realizar busquedas por titulos de los
contenidos.
- Compra de planes de contenidos premium.
- Posibilidad de comentar, poner “Me gusta”, visualizar cantidad de visitas y de veces
gue se compartié en Facebook cada contenido.
- Acceso a los contenidos mediante una URL user friendly.
- Visualizacion de contenidos relacionados.
Seccidn de preguntas y respuestas:
- Seccion de Q&A.
- Votacidn de respuestas de otros usuarios.
- Acceso a las preguntas por URL user friendly.
- Lasrespuestas se ven ordenadas por cantidad de votos.
Acceso a padres como sdlo lectura, con la posibilidad de ver los contenidos que vio su hijo.
Envio y recepcion de solicitudes de amistad.
Posibilidad de seguir a otros usuarios (sélo mayores de 13 afios)

Requerimientos no funcionales:

El sistema tendra alcance mundial por lo que se prevé tener un datacenter en cada
continente para minimizar la latencia de red.

Se estima una cantidad de 5 Millones de usuarios simultaneos, y como los contenidos son
interactivos y es necesario registrar toda la actividad de un usuario se estima que un usuario
realiza entre 5 y 10 interacciones por minuto.

Se sabe que 80% de los accesos a los contenidos corresponden sdélo al 20% de los
contenidos.

Es un sistema web, por lo que el manejo de cookies debe ser muy rapido.



Resolucion planteada

Utilizando el concepto de persistencia poliglota, planteamos un modelo de persistencia basado en
las ventajas de cada tipo de base de datos, de manera de aprovechar dichas ventajas para cada
necesidad.

Login
Para el requerimiento de logueo de usuarios, se plantea usar una base de datos relacional. La
aplicacion se comunicara con la base de datos para verificar los datos de acceso: nombre de usuario

y contrasefia. La misma base se utilizara (ver mds adelante) para guardar los datos del usuario y sus
transacciones (compra de contenidos premium)

Actividades

Para visualizar las actividades recientes de amigos y aulas virtuales, utilizaremos una base basada
en grafos, para determinar, dado un usuario, contenido de quien deberd mostrarle (de qué amigos
o aulas se puede ver los ultimos contenidos), asi como utilizarse para sugerencia de nuevos amigos
o de contenidos relacionados.

Para esto, el modelo a utilizar seria el siguiente:



:Usuario —— :Sigue { Fecha }——p» :Usuario
:Amigo { Fecha}

—1 : i — Vio{Fecha}———p Contenido
S { { AulasVirtuales: [] }

L:MeGusta { Fecha} T

:Compartio { Fecha }

o

Contenido
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Segun nuestro modelo, consideramos los siguientes cinco tipos de actividades, que son los que se
utilizaran para mostrar como “actividades recientes de amigos” a un usuario:

e Ver un contenido
Darle “Me Gusta” a un contenido
Compartir un contenido
Seguir a un usuario
Ser amigo de un usuario.
Estos 5 tipos de actividades son las que se mostraran como actividades recientes a un usuario
respecto de los otros.
Por cada nodo sélo guardamos los identificadores uUnicos que le correspondan (ej a los usuarios el
Userld, de los contenidos su identificador; es decir, sélo identificamos a un nodo y a sus relaciones),
de manera que al loguear un usuario, se puedan hacer consultas para las sugerencias, por ej, ver
contenidos que hayan visto personas que son sus amigas o que sigue, o ver contenidos que no se
hayan visto y que gente que vio lo mismo que el usuario si haya visto, teniendo en cuenta la fecha
para dar prioridad a las actividades mas actuales. Una vez obtenido los contenidos que se deseen
devolver, como se tienen los identificadores Unicos pueden accederse (la aplicacidon se encarga de
manejar esto).
Ademas puede utilizarse (opcional) a Redis como caché: tras loguearse un usuario, puede
levantarse el feed de las ultimas horas y mantenerlo cacheado, e ir mostrando a medida que el
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usuario va viendo las actividades de otros usuarios. Seria guardado en clave: <MiUsuario>y el valor:
<Actividades>, que la aplicacion se encargara de procesar.

[Observacién] Es correcta el la justificacion de la base de grafos. Hay que tener cuidado porque, con
el volumen de datos planteado, si se pretende guardar una nueva relacién por cada interaccidon que
se realiza sin ningln mecanismo de control de crecimiento, no se va a poder mantener. Neo4;j
presenta expresividad para las consultas de relaciones, pero no es bueno para escalar.

Contenidos

Para los contenidos utilizaremos un MongoDB, para guardar la metadata que corresponde a un
contenido, que nos permitird ser utilizado para las busquedas vy filtros, y los comentarios, likes,
compartidos, del mismo.

La estructura seria la siguiente:

contenido: {
tipo: <string>,
materias: [{ id:, materia:}],
titulo: <string>,
url: <string>
premium: <bit>,
descripcion: <string>,
aulas: [{id:, nombre: }]
meGustaCount: <int>,
meGusta: [<user>]
compartido: <int>,
comentarios: [{
user_id: <int>,
nombre: <string>
texto: <int>
meGustaCount: <int>,
meGusta: [<user>]

1]

contenido: <string>

Siendo cada uno de ellos:
e Tipo: Unint que identifica el tipo de contenido (video, audio, texto)
e Materias: listado de materias a las que pertenece
e Titulo del contenido



url: string user friendly

premium, flag que nos indica si un contenido es premium o no.

descripciéon del contenido

Aulas a las que pertenece.

Cantidad de likes que recibio, y los nombres de los usuarios que dieron dichos likes

Cantidad de veces que fue compartido

Comentarios, teniendo al usuario y la cantidad de MeGusta (y los usuarios que los dieron)
Contenido: Opcional - se almacenaran sélo los contenidos que sean no muy grandes (el
documento debe ser menor a 16 MB, por limitacién de mongoDB. Para casos donde el
contenido no se almacene en mongo, se utilizara el File System).

La decisidon de usar mongoDB para la metadata es que es data que se accederd en conjunto y
facilita a la hora de utilizar busqueda de contenidos o sugerencia a otros usuarios (pues se utilizara
informacién de la metadata como el titulo, el tipo, likes, si es premium o no, etc, a la hora de
mostrar una sugerencia, y no otra cosa).

Contenidos Premium y cuentas de usuarios

Tanto para la compra y gestion de contenidos premium, como el registro de usuario en el sistema,
se utilizara una base de datos relacional, ya que las bases de datos NoSQL no garantizan ACID. La
garantia de ACID es muy importante a la hora de tratar con transacciones bancarias y garantizar la
unicidad de las claves de usuario.

La estructura contendria (principalmente) las siguientes 4 tablas:

USUARIO PLAN PLAN_USUARIO PAGO
Id_Usuario Id Plan Id Plan Id Pago (Numérico)
(Numérico) (Numérico) (Numérico)
Nombre (String) Detalle Id_Usuario Tipo (String)
(String) (Numérico)
Apellido (String) Duracién Id Pago Numero_Operacion
(Numérico) (Numérico) (String)
Fecha_Nacimiento Fecha_limite Pago_Acreditado
(Fecha) (Date) (Boolean)
Tutor (Boolean) Plan_Acreditado
(Boolean)
Nombre_Usuario




(String)

Password (String)

Usuario: Mantendra informacién de los usuario, tanto para el logueo como para relacionarlo a
alguan plan

Plan: Mantendrd informacién de los planes existentes. La duracion del mismo se indicara por
cantidad de dias.

Plan Usuario: Permitird la adquisicion de un plan, por parte de un usuario. Se indicara si se
encuentra acreditado o no; y siempre se mantendrd un histérico del mismo (a través de la
distincién del pago realizado)

Pago: Mantendra informacidn de los pagos realizados para la adquisicion de algun plan.

Sesiones de usuario

Para las sesiones de usuario, usaremos un sistema de bases de datos clave-valor: Redis.
Almacenando las cookies por id de usuario/sesién. Ejemplo: key: userID, value: <data>.

De esta manera, cuando un usuario se loguea, se obtiene la cookie almacenada en el usuario y con
ella se puede obtener la informacidn de la sesidén del usuario, cachearla.

Seccion de preguntas y respuestas

Para esta seccion se plantea usar también MongoDB dado que es de tipo Documental. Se usaran
contadores para almacenar la cantidad de votos recibidos de cada respuesta. El modelo que se
presenta es el siguiente:

pregunta: {

texto: "¢Pregunta 1°?",
user id:
respuestas/| {
url: ?
texto: "Respuesta uno",
user id,
votos

La ventaja que nos da es seguir usando la misma base de datos que para los contenidos,
disminuyendo la complejidad del esquema (tener distintos tipos de bases de datos aumenta la
complejidad considerablemente).



