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e Carga eléctrica

© Ley de Coulomb

0 Principio de superposicion
@ Conjunto discreto de cargas
@ Distribucion continua de cargas

9 Campo eléctrico

@ Célculo de campos eléctricos
@ Anillo uniformemente cargado
@ Linea cargada
@ Disco con carga uniforme
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Historia

Historia antigua:

@ 600 A.C. — Grecia Clasica

» Ambar (e\exTpov = electrén) frotado con lana atrae pequefios objetos
» Rocasricas en hierro de M ayreowra (Magnesia) atraen hierro

@ 1730 — C. F. du Fay: dos tipos de cargas
» Positiva y negativa
@ 1776-1786 — Priestley/Cavendish/Coulomb
q192

> Interacciones EM inversamente proporcional al cuadrado de la distancia: Fgay oc ——
r

00

VS ON A8

» Precision actual mejor que 2/10°

paisn
o

@ 1800 Volta
» Invencion de la bateria eléctrica

Hasta aqui la electricidad y el magnetismo estan desconectados

Manuel Carlevaro (UTN — FRBA) Fisica II: Clase 5 http://carlevaro.com.ar/fisica2/ 3/16

Historia

Historia mas cercana:
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@ 1820 — Oersted/Ampere
» Establecieron la primer conexion entre electricidad y magnetismo

@ 1830/35 — Faraday/Gauss

» Descubrimiento de la induccion magnética
» Ley de Gauss

@ 1873 — Maxwell
» Ecuaciones de Maxwell. Nacimiento del electromagentismo moderno
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@ 1887 — Hertz
» Establecié la conexion entre EM y radiacion

@ 1905 — Einstein

» Realiza la conexion entre la electricidad y el magnetismo de un modo natural a través
de la teoria especial de la relatividad
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Fisica moderna
Modelo estandar de fisica de particulas:

Leptones Quarks
et u,c,t
Vo Vi V, d,s, b

Bosén de Higgs Fuente: Wikipedia

00

VS ON A8

o210

pasn

Interaccion Mediador | Intensidad relativa | Rango (m)
Fuerte Gluén 1037 10719
Electromagnética Foton 10%° Infinita
Débil wt/= 70 10% 10717
Gravedad ¢, Graviton? 1 Infinita
Manuel Carlevaro (UTN — FRBA) Fisica Il: Clase 5 http://carlevaro.com.ar/fisica2/ 5/16

Carga eléctrica

iblicamente esta obra y hacer obras derivadas bajo las condiciones de la licencia: http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar

@ La fuerza EM actia sobre cargas
» Dos tipos de carga: positiva y negativa [video]

* Positiva: se obtiene frotando vidrio con seda

* Negativa: se obtiene frotando plastico con piel

@ La carga eléctrica esta cuantizada

» Multiplos de e (carga elemental)

kel

4]

o
@

4

s)

3

@
1)

g

2

I
a

3

g

Z
s

)

g

z

2

=
S
@

* e =1,602 x 1072 C(SI)

* Qelectron = —e€, Qprotén = +te

@ La carga eléctrica se conserva

» En todo sistema aislado, la carga total permanece constante
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Ley de Coulomb
A

—
q1 r21 P =k 125,
q2 |ra1
ket 8,988 x 10°N C™?m?
deg
g0 = 8,854 x 10" 2C*N~'m™2

: o : permitividad del espacio libre
Donde Consecuencias:
< ° F2 es la fuerza que g2 @ Tercera Ley de Newton:
: — —

condiciones de la licencia:

experimenta debido a ¢1
@ 731 es el versor que va desde

g1 a Qg2

I =—-F

@ Signos iguales se repelen,
signos distintos se atraen
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Principio de superposicion: cargas discretas

f

.

qs

44

q2
5
Q
/
0 O

.C]5

La fuerza sobre la carga Q debido a todas las demas cargas es igual a la suma
vectorial de las fuerzas creadas por las cargas individuales:
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Distribucion continua de cargas

Distribucion continua: ¢; — dgy >, — [

e D

.Q

v
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commons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar
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creative:

¢ TR v
=1

7 | r|?

dqg = pdV, p: densidad volumétrica de carga

K
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Distribuciones continuas segun dimension

@ Cargas distribuidas en un volumen V:

FQ’:/ R4V
1%

7|2
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@ Cargas distribuidas en una superficie S:
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Donde:
@ p = densidad volumétrica de carga (C/m?)
@ o = densidad superficial de carga (C/m?)
@ )\ =densidad lineal de carga (C/m')
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Campo eléctrico
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Campo eléctrico

Principio de superposicion

Para cargas puntuales:

iblicamente esta obra y hacer obras derivadas bajo las condiciones de la licencia: http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar
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Lineas de campo eléctrico

N2
T

ok Rk

Ver: http://www.physics-lab.net/applets/electric-fields [video-1] [video-2]

El campo eléctrico total:
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Calculo de campo eléctrico: anillo cargado

dQ

1 dQ

ap = - % Ex:/

Ameg 2 + a?

Aeg (22 4 a?)3/2

dE, = dFE cosa = 1 dQ a: ﬁ:Ex;;\: 1 Qz 0

dmeg 2 + a? /22 + g2
1 dQ

" 4meo (22 + a2)3/?

4ren (22 + a?)3/2 !

1 Q

E, = —

Manuel Carlevaro (UTN — FRBA) Fisica II: Clase 5

Calculo de campo eléctrico: linea cargada

dy dgq
dE

S~ dE,

x dE,

Casos limites:
1 Qz [“ dy 1
E. = — — E, =
Ameo 2a /_a (22 4 y2)3/2
_Q 1 P

Arey x2’

Amen 22

http://carlevaro.com.ar/fisica2/

— Ay = LW
2a

Q dy
4rreo 2a(x? + y?)
Q  dy

13/16

" e 2a(2? + y2)3/2
Q ydy

- dmeo 2a(x? + y2)3/2

© @>a)

~

i, (a— o0)

Ameo /22 + a2 2mepx

Manuel Carlevaro (UTN — FRBA) Fisica II: Clase 5

http://carlevaro.com.ar/fisica2/

14/16

©80E

2AQIRD) [NUBIN (00T - 800T 10INE 3p 0yda1a(]

*SOPEAIISAI SOYIIAP SOUNS[Y O

I/G 7 /BS-0U-AQ/SaSUDI] /310" SUOWIOIAATIEAID//:d)IY (RIDUDI] B[ AP SAUOIDIPUOD se| ofeq SepeALIap seiqo Jadey £ viqo vys? duawedriqnd resrunwod £ nqrusip “rerdod ap 21q1y s2 pajs()



Céalculo de campo eléctrico: disco con carga uniforme

CE00)

dQ = 2mordr o [ 1 + l} ﬁ
g x /72 2 g7
JE. — 1 (2mordr)x 2€0 L VT + R v :
© T Ameo (22 4 12)3/2 _oz | 1 -
: B /R 1 (2mordr)x 2¢0 i V(R /2?) +1 i
E z = 1 2 | 2)3/2 :
o 4meo (22 +77) Cuando R >> x:
: oz /R rdr o
: 20 Jo (22 472)3/2 Be = o :

Problemas y lecturas sugeridas

Problemas:

@ BF1CP10: Problemas 1 — 35

Lecturas sugeridas:

Anea1//:dNY RIoUdI| B

¥ FW. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young y R.A. Freedman
Fisica Universitaria, parte 2
Pearson Educacion , Mexico, 2005.
Capitulo 21

¥ P Tipler y G. Mosca
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Vol. 2
Editorial Reverté S. A., Barcelona, 2005.
Capitulos 21 y 22.

¥ F W. Sears y M. W. Zemansky
Fisica General
Aguilar S. A. de Ediciones, Madrid, 1975.
Capitulos 24 y 25

Aq/sasu
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