FINAL ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 17 de febrero de 2012 Tema 1

Apellido y nombres: Legajo: ..ccceceseecsaccanases

La condicién para aprobar este examen final es tener como minime 3 ejercicios correctamente

resueltos
1 2 3 4 5 Calificacion

IMPORTANTE: usted debe presentar en las hojas que entrega, el desarrollo de todos
los ejercicios, para justificar sus respuestas. NO USE LAPIZ.

1) Sean los planos: nlzay+%z=l ; By 2x4y+im=2

. . 2 2
a) Halle acR tal que la distancia del punto P( O,E,gj al plano =, sea cero. Para el valor de =

hallado, obtenga la ecuacién de la recta r: =, Nm,. Grafique ambos planos y la recta como
interseccién entre ellos; indique en el grafico el punto P.
b) Obtenga el plano del haz =, + B 7, =0, si existe, que contiene al gje y.

2) Dada la ecuacién o: Ax® +y’>+2z° +4Ax=4—A en R’ Halle los valores de 4 de manera que
la ecuacién corresponda a:

a) Un cilindro, e indique el tipo y realice el grafico correspondiente.

b) Un hiperboloide de una hoja tal que: c (x = —2)= { X5 .2 )= (— 2,cos(t),sen(t) ) ;te [O,Zn]}
Grafique

3) Defina una transformacién lineal T:R® —R? tal que cada punto de R’ tenga su imagen en el
plano o : 2x+y—z=0, de modo que: la imagen de larecta "L: %z y=-z seael origen, la

imagen del eje x sea la traza del plano o con el plano x =0 , y la imagen del eje ¥ sea la traza del
plano o con el plano z = 0. Justifique enunciando el teorema que utiliza y verifique sus hipétesis.

4) Sealaecuacion |z +2i| +|z—2i| =&
a) Identifique la curva y grafiquela
b) Parametrice el arco de curva incluida en el primer cuadrante recorrida en direccion horana

5) Sea A eR*? tal que sus autovectores son: v, = 2,-1) y v, = (1,2) comespondientes alos
autovalores A; =1 y A, =—1 respectivamente.
a) Identifique la curva (x y)A( X) =k para: a;) k=0 ; ay) k=1
y

Grafique la curva en el sistema de coordenadas en que queda expresada en forma canénica, superpuesto
al sistema de coordenadas original, cuando ¥ =1

b) Calcule: ' (A'1 ) sl Nota: No es necesario obtener la matriz 4




UTN. FRBA EXAMEN FINAL ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

FECHA: 24 de Febrero 2012 Tema: 1

Apellido y nombres del alumno: Legajo: .eeveeenecnnene

COITIZIO:. e coeessnnnnnesserosnoasansnasnssnuueeesnaosssesssssstanssesnnnetassannnesen s ussensemassenennnes
1 2 3 4 5 Calificacion final

La condicién para aprobar el examen es temer como minimo tres ejercicios
correctamente resueltos. Usted debe presentar en las hojas que entrega, el
desarrollo de todos los ejercicios para justificar sus respuestas. NO USE LAPIZ.

1) a) Sea el haz de planos determinado por los planos : 7, : x—z=4y 7 y = 0
Halle la ecuacién general de los planos del haz cuya distancia al origen sea igual
a 2. Grafique los planos hallados.
b) Encuentre la proyeccién del punto M (2, 0, -1) sobre el plano:
7:3x-y-4z+16=0

11
2) Utilizando los autovalores de la matriz 4 = (1 J determine el valor de verdad de:

A% =324

3) a) Sea la transformacion lineal:
X

T:RZ"Z—>R“/T[[ yD=(x+y+z,x+y+z,x+y+z,kw)
z w

Encuentre el valor de “k”, si existe, para que la dimension del nicleo de T sea igual
al
b) Sea F:R®— R tal que el nicleo de F es el subespacio:

5= {(x,y, z)eR [ x-y= 0} y F(1,2,3)=(-2,-4,—6) Encuentre, sies

posible, una base B de R° de modo que la matriz de F respecto de dicha base sea
una matriz diagonal.

4) Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando su
respuesta:
a) La grafica en el plano complejo del conjunto solucién de la ecuacion

|z|+|z—2|=4, es la curva cuyas ecuaciones paramétricas son:
(x; y)=(l+2cost ; \/gsent) 0<t<2x

b) 4 e R™y la dimension el espacio columna de A es “n” y BeR™ / IB] =0 =
k.A + B es una matriz inversible para todo k real

5) Seala ecuacion en R*: x*+4y*+Bz*=C
a) Determine todos los valores de A, B y C para que la ecuacion represente una
superficie conica cuya interseccion con el plano z = 4 sea una circunferencia de
radio 4.
b) Para A=B=-1y C =4, identifique y grafique la superficie.



UTN Evaluacion final: Algebra y Geometria Analitica Fecha: 02/03/12
Tema 1
Apellido y nombres del @IUMNO: ...

=10 =17 HOURRO PR

Corrigio: .
La condlmon gara agrobar este examen es tener blen resueltos como mmlmo tres

ejercicios completos, de los cuales, por lo menos uno debe ser de Geometria
Analitica.

1 2 3 4 5 Calificacion final

IMPORTANTE: usted debe presentar, en las hojas que entrega, el desarrollo de
todos los ejercicios. NO USE LAPIZ.

1) Sean los subespacios de R*: S={(x,y,z,w) / zx=0 A w=0} y
T=gen{(1,1,0,0), (0, 1,0, 1)}. ¢Es posible definir una transformacién lineal
F:R* > R3talque Nu(F)= S+ Ty F sea sobreyectiva? Justifique.

2) Analice la verdad de las siguientes proposiciones, demostrando en cada caso:

1
a) [A eR¥3 .\ A=Ay Ay Ag) A [A|=4 A B=(3A42A, , A, A1):| 2A‘1Bt =1

Nota: A4, A, Ajz; son las columnas de la matriz A.

b) Sean los nimeros reales A y K y la matriz cuadrada real A. Si A es un autovalor
real de la matriz cuadrada A cerrespondiente a un autovector v, entonces el nimero
A - k es un autovalor de la matriz B = A —kl y v es un autovector de B correpondiente a
A-k
Nota: | es la matriz identidad del mismo orden que A.

3) Determine el conjunto de puntos del plano complejo que satisfacen la inecuacion:
|z—2i| 2_Re(z?)<2[Im(z)]* —~Re(z). Represente graficamente dicho conjunto.

x =0
4) Dados elplano 7 :x-3y—-z+ (2k+1)=0ylarectal:{y= h+(k-1)A,conAe®&
z=3A

a) Halle los valores de h y k tales que la proyeccién de la recta L sobre el plano 7 sea
una recta que pase por el punto P(1,h-3,-1) y resulte paralela a la recta L.

b) Para h=k=1, encuentre las ecuaciones simétricas de la recta proyeccién de L sobre
el plano «.

5) Dada la ecuacion hx? +ky?-6z=0,
a) Calcule los valores de h y k para que la ecuacion represente un paraboloide eliptico
cuyo corte con el plano z=1 sea la curva C dada por:

x=3cost

y=2sent 0<t<27z

z=1
Identifique la curva C.

b) Represente gréaficamente, en forma aproximada, la supe:ficie correspondiente para
h=1y k= -1




UTN Evaluacion final: Algebra y Geometria Analitica Fecha: 02/03/12
Tema 2

Apellido y nombres del @lUMNO: ......ccommrmnssinms e

EBOMIOE oo mimrin s ats

o O i AR £

La condicién para aprobar este examen €s tener bien resueltos, como minimo, tre’s

ejercicios completos, de los cuales, por lo menos uno debe ser de Geometria

Analitica.

1 2 3 4 5 Calificacion final

IMPORTANTE: usted debe presentar, en las hojas que entrega, el desarrolio de
todos los ejercicios. NO USE LAPIZ.

x =0
1) Dados el plano 7 : x-3y —z + (2h+1) =0y larecta Liy= k+(h—1)t,conteR
: z= 3t

a) Encuentre los valores de h y k tales que la proyeccion de la recta L sobre el plano
7 sea una recta paralela a la recta L y que, ademas, pase por el punto P(1,k-3,-1)

b) Si h=k=1, halle las ecuaciones simétricas de la recta proyeccion de L sobre el plano
7T

2) Dada la ecuacién Ay?+Bx*-6z=0,
a) Calcule los valores de A y B para que la ecuacion represente un paraboloide eliptico
cuya interseccién con el plano z-1=0 sea la curva D de ecuaciones paramétricas:

x = 3cost

y =2sent 0<t<2x

z=1

Identifique la curva D. ;
b) Represente graficamente la superficie correspondiente para A= -1y B=1, enforma
aproximada.

3) Determine el conjunto de puntos del plano complejo que satisfacen la inecuacion:
|z-2i|2+Re(z) < 2[Im(z)]* +Re(z?). Represente gréficamente dicho conjunto.

4) Sean los subespacios de R* T=gen{(0,1,0,1),(1,1,0,0)}y
W={(x,y,z,W) / z=x A w=0}. Responda si posible definir una transformacion
lineal G: R* — R® sobreyectiva tal que Nu (G) = T+ W? Justifique.

5) Analice la verdad de las siguientes proposiciones, demostrando en cada caso:

a) Considere los nimeros reales A y h y la matriz cuadrada real B. Si A es un
autovalor real de la matriz B correspondiente a un autovector X, entonces el niamero
A - h es un autovalor de la matriz A = B —h.| y X es un autovector de A correpondiente
ai-h

Nota: | es la matriz identidad del mismo orden que B.

b) [B e R A B= @, By By) A [B|=4 A A=(3B,+2B, ,B,, 51)}3‘%B-mf|=1

Nota: B4, B, B3; son las columnas de la matriz B.




UTN. FRBA ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 23 de Mayo de2012
Tema: 1

Apellido y nombres del alumno: ..............ccoooooieiiiie e LBRAJO: .. o wanivws s

1 2 3 4 ) Calificacion final

La condicién para aprobar el examen es tener como minimo tres ejercicios correctamente resueltos.
Usted debe presentar en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los ejercicios para justificar sus
respuestas. NO USE LAPIZ.

2 4 -4
1) Sea la transformaci6n lineal T: R*—P; / la matriz asociadaes Mg (T)=|1 & -5
1 b -2

E: base canénica de R®, E’= {1, x, X } base de P,
a) Encuentre, si existen, los valores de bR tales T no sea epimorfismo ( sobreyectiva).
b)Para =0 obtenga T'(1-%°)
2) Analice la verdad o la falsedad de las siguientes proposiciones. Justifique sus respuestas.

a) Si el polinomio caracteristico de la matriz Ae 92_3"3 es p(A)=(A-2)(A-1)* y
S = {(Xe R/ 2x;+x, -x3 =0} es autoespacio de A, entonces A es diagonalizable.

b) Sea F: V— W una transformacién lineal y {vi, v2} = V. Si {F(v1), F(v2)} es
linealmente dependiente, entonces{vi, vz} es linealmente dependiente.
x—y-1=0 )
Halle las ecuaciones de las rectas paralelas a r, que
3y—z-2=0

J10

contienen al punto (1, t, -2) y tales que su distancia a r vale —ﬁ—_—l-

3) Dadalarectar: {

4) Sea la ecuacién en R*: Ax? - y?+Bz* =D
Halle la ecuacién canénica, identifique y grafique la superficie cuya traza con el plano XZ es
x =2 sent

la curva C: y=0 0<t<27m vy que pasapor el punto (0, 1, 6).
z =3cost

. . 0 =1 . :
5) Verifique que la matriz M = ( e J no es diagonalizable en R, pero es

diagonalizable en C. Aplique el proceso de diagonalizacion para demostrar que M k-1
si k es multiplo de 4.



UTN Evaluacién final: Algebra y Geometria Analitica 24[7/2012
Tema 1

Apellido y nombres del @IUMNO: ...
Legajo: - wiiisivssiminesamiamsiies

Corrigio: . ;

La COI"IdIClOﬂ gara agrobar este examen es tener bten resueltos como mmlmo

a) Dos ejercicios de Geometria Analitica y unc de Algebra, o

b) Dos ejercicios de Algebra y uno de Geometria Analitica.

1 2 3 4 5 Calificacion final

IMPORTANTE: usted debe presentar, en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los ejercicios.
NO USE LAPIZ.

x -k

1) Sea el haz de planos x+2y+z-1+a(2x-y)=0 con aeR y larecta S:{y=—3—
z=-2

a) Halle keR, si existe, para que la recta s esté inciuida en alguno de los planos del haz.

b) Para k =—3 obtenga, si existe, la interseccion de la recta s con el eje del haz.

2) Halle la ecuacion canénica y grafique:
a) el paraboloide hiperbdlico de eje z, vértice en el origen y que pasa por los puntos P(2,1,1) y Q(4,3,-1).

¢ \
b) la curva de ecuaciones paramétricas {X= -2 ~ con t>0. Identifique la curva e indique el sentido de
y=1+t
recorrido en el grafico de la misma. '

3) Determine justificando su respuesta, el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:
a) Si T:V — W es una transformacion lineal y {v,,v,, v} es una base de V, entonces {T(v,), T(v,), T(v;)}

es una base de W.

b) Si los vectores columna de una matriz A € R?? son unitarios y ortogonales, entonces A es inversible y
A=Al

4) Dados los subespacios de R §,= {(x,y,z,t) eR* x+y+3z-t=0 A x-3z= 0} y
S, = gen{(S,O,1,0).(3,-1,0,1)}, halle una base de S, +SzL ¢La suma es directa? Justifique su respuesta.

5) a) Dada la transformacién lineal T:R? ->R? / -1 y 4 son autovalores de T asociados a los
autovectores (3,-1) y (2,0) respectivamente, determine justificando, si existe una tnica transformacion
lineal que cumpla con los datos indicados.

b) ¢ T es diagonalizable? En caso afirmativo halle una matriz A y otra diagonal D, distintas, semejantes entre
siy ambas asociadas a T.




UTN Evaluacion final: Algebra y Geometria Analitica 24/7/2012

Tema 2
Apellido ¥ NOFEEIEE UBl SRIDIRE, .......oo oo rmmmmmrermmssenmrassssssasssassasammmsnssssssg R I st ersetssss
Legaio: ....cccccereirenrirenenecncnans
Corrigio: .

La cond:cuon gara agrobar este examen es tener blen resueltos como mmlmo
a) Dos ejercicios de Geometria Analitica y uno de Algebra, o

b) Dos ejercicios de Algebra y uno de Geometria Analitica. <
1 2 3 4 5 Calificacién final

IMPORTANTE: usted debe presentar, en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los ejercicios.
NO USE LAPIZ.

x=-3
1) Sea el haz de planos —x+3y +2z+1+a(-2y+z)=0 conaeR ylarecta r:{y=—2+h
5

a) Halle heR, si existe, para que la recta r esté incluida en alguno de los planos del haz.

b) Para h=—4 obtenga, si existe, la interseccién de la recta r con el eje del haz.

2) Halle la ecuacién candnica y grafique:
a) el paraboloide hiperbdlico de eje z, vértice en el origen y que pasa por los puntos A(-2,3,-1) y B(-1,1,1).
x=3+t
b) la curva de ecuaciones paramétricas { pontt: t_z_ con t>0. Identifique la curva e indique el sentido de
5
recorrido en el grafico de la misma.

3) Determine justificando su respuesta, el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:
a) Si los vectores fila de una matriz A e R?? son unitarios y ortogonales, entonces A es matriz ortogonal
(A" =AY,

b) Si F:V — W es una transformacién lineal y {u,,u,} es una base de V, entonces {(u,),F(u,)}es una base
de W.

4) Dados los subespacios de R*: S = {(x,y,z,t) eR*Y —x+2y+z+t=0 A 3y-z =0} y
W =gen{(0,-1,-2,0).(-1,0,4,1)}, halle una base de S+ W" ;La suma es directa? Justifique su respuesta.

5) a) Dada la transformacion lineal T:R? -R? / 3 y —1 son autovalores de T asociados a los autovectores
(0,-2) y (-5,1) respectivamente, determine justificando, si existe una tnica transformacién lineal que
cumpla con los datos indicados.

b) ¢ T es diagonalizable? En caso afirmativo halle una matriz A y otra diagonal D, distintas, semejantes entre
siy ambas asociadas a T. N




UTN FRBA Final de Algebra y Geometria Analitica 31/7/2012
Tema 1

Apellido ynombre del alummo:. .. ..o e Leg ot
€70 07" 5 s AN AR 3t BB A SOUPONINE -3 1 e B ORISRl -1 6 )

La condicién para aprobar esta evaluacion es tener bien resueltos como minimo tres ejercicios. _

1 2 3 4 5 Calificacion final

IMPORTANTE: usted debe presentar en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los
ejercicios, para justificar sus respuestas. No use lapiz.

2 2.0+ 0
1 1 -1 2
1)Sea A= y S={XeR*™/AX=A'X}
rEgpc g 9
S L R s

Definir un subespacio T ¢ R™ tal que: S ® T=R*™

2) Dada la ecuacién: 2x*+ Ay’ =Bz

Encontrar los valores de A y B para los cuales la ecuacidn representa un paraboloide cuya
interseccién con el plano z=-2 es una circunferencia de radio 3.

Dar una parametrizacion de dicha circunferencia. Graficar la superficie.

3) Graficar la regién del plano complejo definida por: {z eC/ Re(4/z)>1, Im(iz*)<1 }

4) Dado elhaz de planos: a (x-y+3)+B(x+y+z-1)=0

Definir una transformacién lineal F:R®— R’ que verifique simultineamente:
1) Laimagen de F es uno de los planos del haz.
1) El ntcleo de F esta contenido en la imagen de F.
1i1) (1, -2, 0) es autovector de F asociado al autovalor 2.

Nota: No es necesario hallar la formula de F. Es suficiente justificar claramente por qué la
transformacién lineal propuesta queda bien definida.
5) Analizar la validez de cada una de las siguientes proposiciones:

a)La ecuacién 3x°+kxy +3y*=1 (en R?) representa una elipse para cualquier k real.

b)Sea A € R*® tal que el conjunto solucién del sistema A X =0 es un subespacio de
dimension 4.
Si det(A-2I)=0, entonces A es diagonalizable.




UTN FRBA Final de Algebra y Geometria Analitica 31/7/2012
Tema 2

Apellido y nombre del alumno:... ... Leg.iooooviiinni

COBRBIGT 1 covmammstion s oo s ommosimnn s ssismasmomionh semwmehmne s IOVESOL L 5e oo code e ommn o Foe wa oo s e 8.5 o & S 33

La condicién para aprobar esta evaluacion es tener bien resueltos como minimo tres ejercicios. B

1 2 3 4 5 Calificacion final

IMPORTANTE: usted debe presentar en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los
gjercicios, para justificar sus respuestas. No use lapiz.

2 1 1 o

7 1. .-11 - ;
1)Sea A= y S={XeR™/ AX=AX}

Q=] 1

Q=00 2

Definir un subespacio T cR*™ tal que: S® T=R*

2) Dada la ecuacién: Ax”+4z°=By

Encontrar los valoresde A y B para los cuales la ecuacion representa un paraboloide cuya
interseccién con el plano y =-4 es una circunferencia de radio 5. )
Dar una parametrizacion de dicha circunferencia. Graficar la superficie.

3) Graficar la regién del plano complejo definida por: {z eC/Re(6/2)>1, Im(iz*)< 4 }

4) Dado el haz de planos: a (x+2y+1)+B(2x+y-z-3)=0

Definir una transformacién lineal F:R*® — R? que verifique simultineamente:
i) Laimagen de F es uno de los planos del haz.
ii) El ntcleo de F esta contenido en la imagen de F.
i) (-1, 1, 2) es autovector de F asociado al autovalor 4.

Nota: No es necesario hallar la formula de F. Es suficiente justificar claramente por qué la
transformacién lineal propuesta queda bien definida.
5) Analizar la validez de cada una de las siguientes proposiciones:

a)Laecuacién 5x°+kxy +5y*=1 (en R? representa una elipse para cualquier k real.

b) Sea A € R®® tal que el conjunto solucién del sistema A X =0 es un subespacio de
dimensién 5.
Si det (A—3I)=0, entonces A es diagonalizable.



jﬁ FINAL ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

FECHA: 2 octubre 2012 Tema: 2
Apellidoy nombres del ABIRN0: «::oiuiiimir s msssmmmssssmiassssisssssssssisssimossns sinssnssdBGAJOL coserssbonsinsnie
1 2 3 - 5 Calificacién final

La condicién para aprobar el examen es fener como minimo tres ejercicios correctamente resueltos. Usted
debe presentar en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los ejercicios para justificar sus respuestas. NO
USE LAPIZ

1) Sean las transformaciones lineales : G : R3® 5 R? / G(r,y,2) = (2%, 2y)

2k k
F RZ 5> R%/ M_. (F)=| 2%k -2k | siendo M, (F) la matriz de F respecto de las bases estindar
4k 2

del dominio y del codominio.

Halle, si existen, todos los valores de k € R tal que dimensidn del Nicleo de FoG sea 1.
2) 2.1) Sean los complejos z =x +1i.y. Represente en el plano complejo la region que satisface

simultineamente las signientes condiciones :

IS|E|S2 A %ESAIg(Z)S?TT A Im(z)s-l Nota :|z| es el modulo del conjugado de z
y2+x-2y-1=0

2.2 ) Parametrice y grafique el arco de curva definido por : { 5 4
<y=<

3) Sea laecuaciénen B> : A(x-}t)2 +(y-2)2 +B(z-3)2 =G

Encuentre los valores de A, B y C para que la ecuacion represeﬁte una superficie cénica cuya interseccion
. ! . it 22 -

con el plano z= 6 sea una elipse de eje focal paralelo al eje y, excentricidad igual a i y semi eje mayor

iguala 9. Grafique la superficie para los valores hallados.
4) 4.1) Encuentre una transformacién lineal : F : R* — R* que verifique simultineamente las siguientes

condiciones :
i) elmiicleo de F es el complemento ortogonal del subespacio S = {(x, v.zt)eR* /x=t; y= z}

ii) A =- 2 es autovalor de F y su commespondiente autoespacio es S.
Obsevacion : No hace falta hallar la expresion analitica

4.2) La transformacion lineal hallada, ;es diagonalizable? Justifique su respuesta.

5) Analice la validez de las siguientes proposiciones, justificando su respuesta
x-y=3

5.1) lasrectas L, : { o

; L, 1(x,5,2) =(34,-1-34,0) A € R; determinan un plano que pasa
por el punto M (2,3, -3)
52) VAeR™ ; VBeR™ ;Va eR;VFeR:
{A; B} es linealmente independiente = {@A+B ; A+ SB} es linealmente dependiente




JTN Evaluacién final: Algebra y Geometria Analitica Fecha: 3/12/2012
Tema 1

Apellido y NOMDIES del @IUMINO: ....uucrimuseesssssees s
[I="o £-1 1 HOUUO PR
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La condicién para aprobar este examen s tener bien resueltos, como minimo:

a) Dos ejercicios de Geometria Analitica y uno de Algebra, ©

b) Dos ejercicios de Algebra y uno de Geometria Analitica.

1 2 3 4 5 Calificacion final

IMPORTANTE: usted debe presentar, en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los ejercicios.
NO USE LAPIZ )

1) Sean x=1 )

g t(xy,z)=(-2,-6;0)+ 4 3:L1)con LeR
{2x+y+z+2=0 A ( < ) ( ) ( )

1-1) Halle el punto interseccién de las rectas.

1-2) Obtenga la proyeccion de P (-2;1;1) sobre el plano determinado por las rectas.

2) Sea la superficie de ecuacion A (x+2)°+ 2y + C (z-3)° = H.
Obtenga los valores reales de A, C y H sabiendo que la superficie es un paraboloide de vértice
V (-2 4;3)y su interseccion con el plano y = 6 es una elipse de eje focal paralelo al eje z,

cuyo semididmetro mayor mide 1y el semidiametro menor mide 2.
Grafique la superficie y la elipse.

3) Sea F: P, R* | F(a,x* +ax+a,)=(a, = a,;3a, + 4 ) una transformacion lineal y las

bases B;= {x2 +1:x; 1} y B2={(1;1),(1;0)} .
3.1) Obtenga la matriz asociada M5, (F).
3.2) Utilizando la matriz hallada, obtenga F(x®+5x—-23)

1 3 1
4) Determine silamatrizA=|3 1 -1| ©S diagonalizable. Justifique.
00 4

En caso afirmativo proporcione la matriz P que la diagonaliza y la matriz diagonal semejante a A

5) 5-1) Obtenga, si existe, k € R para que la transformacion lineal:
TR =R IT(x;y;z)=(x—y+22;2x -y +5zkx +3y = z)sea monomorfismo
5-2) Para k = 1, proporcione la dimension del Nu(7) y una base de Im (7).
¢ Es Tisomorfismo para K = 1?
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Por favor: No use ldpiz y mantenga el celular apagade.
Dada la recta L que contiene a los puntos A(1,0,0) y B(2,1,0).

a) Encuentre el plano que contiene a la recta L y es perpendicular al plano xy, grafique indicando

las trazas del plano.

b) Calcule ia distancia del plano al origen.

Sabiendo que el niicleo de una transformacién en R’es S= {(x,y,z)e R¥/x-y+z= 0} y que la

imagen es su complemento ortogonal.

a) Defina una Transformacién Lineal que cumpla las condiciones anteriores, indique en que
teorema se basa para definirla y justifique que se cumple su hipétesis. C

0 0 0
b) St M(T);;=|0 0 0 les la matriz asociada a una T.L. con las condiciones dadas,
0 0 1

escriba una posible base B y justifique.

a) Halle las matrices asociadas a dos endomorfismos F y G de R?, tal que F provoque una simetria
con respecto al eje y, y G una dilatacién al doble en la direccién d€ x y una contraccion de
coeficiente 2 en la direccion de y.

b) Obtenga FoG, mdique los autovalores y autovectores y realice wn grafico que muestre la imagen

a través de FoG de un cuadrado unitario.

Dado el conjunto A = {z =x+yieClzz +z+z= 4Im(z)}
a) Grafique el lugar geométrico de los puntos del plano complejo pértenecientes al conjunto A.

b) Parametrice la curva definida por el conjunto A e indique su trayectoria.

Dada la ecuacién o: x*+Ay* +{A+1)Z>= A’ +1 en R®

Halle los valores de A de manera que la ecuacioén corresponda a:

a) Un cilindro, e mdique el tipe y realice un grafico aproximado en cada caso.

b) Una superficie tal que: 6 (x = 3)={(X, ¥,2)= (3«/5 cos(t) ,Zsen(t))/\t € [O,ZTC)}, identifique la
superficie y grafiquela.
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La condicidn para aprobar ¢l examen es temer como minimo tres ejercicios correctamente resueltos. Usted
debe presentar en las hojas que entrega, el desarrollo de todos los ejercicios para justificar sus respuestas.
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1)

Dada la superficie de ecuacion: Al[x—l}1 + B[y—?_]l +C=1 =1
a) Encuentre la ecuacion canonica, identifique v grafique la superficie que cumple
simultaneamente las condiciones i) e i1):
1) la interseccion de la superficie con el plano x = | es la curva de ecuacion
(x,%,2)=(1;2+2cost ; 3sent) con 0<1<2x
1} la interseccion de la superficie con el plano z =0 es una hipérbola equilatera.
b) Identifique v grafique para A=0 ; B=1 v C=1

2)

Halle una parametrizacion de la travectoria de un punto que se mueve sobre la conica de
ecuacion: y* +2y+2x+3=0 comenzando el movimiento en el punto (=3;-3) y finalizando

en el punto ('T’;D]

3)

4 0
Sea una transformacion lineal F:P = B/M (F)=|0 4
0 0

oo =

siendo B:{l g o x+x0 ] base de P»

a) Encuentre, si existen, todos los polinomios p(x) = a + bx + ex®  tales que:
F(p(x))=3x+3x

b) ;EsF unisomorfismo? En caso afirmativo, defina la transformacion inversa de F.

4)

Sean b ={[J,}',:}E R;.I'Ili.r,__'ﬁ::' = {r,zr,-lrj i = R} vV 5 ={|:.1’,__1-',:}E B ix—k =y= :}
Halle “k™ para que Sz sea un subespacio de R y para el valor de “k™ hallado, encuentre
una base y la dimension de la suma: S +(5, ]l

Analice el valor de verdad de las siguientes afirmaciones, justificando su respuesta:
a) Si :=-%—%e entonces -* =1

b) Yde R™" YBe R™: rango( A+ B)=rango(A)+ rango( B)
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